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Grupo |

1. Esquema que traduza a seguinte sequéncia:
raios gama / raios X / ultravioleta / visivel / infravermelho / ondas de radio (por ordem
decrescente de frequéncia)
ou
raios gama / raios X / ultravioleta / violeta / azul / verde / amarelo / laranja / vermelho /
infravermelho / ondas de radio (por ordem decrescente de frequéncia)
ou

Ordenacao inversa se por ordem crescente da frequéncia

2. A velocidade de propagacao de uma dada radiacdo num certo meio é inversamente

. S - . L c
proporcional ao indice de refracgao desse meio para essa radiacao, uma vez que n=—.
v
0 indice de refraccao do vidro para a radiagdo vermelha é menor do que para a radiacao

violeta, logo a velocidade de propagacao da radiacao vermelha no vidro é maior.

3. (A)
Como o vidro é mais refringente do que o ar (o indice de
refraccao do vidro € maior do que o do ar), quando a luz
entra no vidro a direccao do feixe de luz aproxima-se da

normal a superficie de separacao ar/vidro.

4. Energia média diaria necessaria para o aquecimento da agua:
E,,=Q=mcAb= 300x4,18x10°x40="5,02x10" J

Calculo da energia que é necessario fornecer aos colectores, por dia, para originar aquela

variagao de energia interna:

7
(%) = B 10006 = 359% = 20240 100% < Eomocias = 143x10° J
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Calculo da area de colectores
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5. (B)

1.
1.1.
1.2.
1.3.
2. (C)

(D)

(B)

O comprimento de onda da radiacao de maxima
intensidade, emitida por um corpo negro, é inversamente

proporcional a temperatura da sua superficie (lei do

deslocamento de Wien).

Grupo Il

O espectro de emissao corresponde ao conjunto de
radiacoes emitidas e o de absorcao ao conjunto de

radiagoes absorvidas.

30x10°  3,0x10°

C
== B 7
A 486x10 486x10

As riscas do espectro de absorcao de um dado atomo apresentam os mesmos

comprimentos de onda do espectro de emissao desse atomo.

Na figura surgem riscas negras que poderao corresponder a absorcao de radiacao dos

comprimentos de onda referidos (uma das riscas que se encontra entre 575 nm e 600

nm e outra entre 650 nm e 675 nm) e que podemos associar a provavel presenca de

hélio na atmosfera da estrela Rigel.

Ha emissao de radiacao visivel (vermelho) logo o electrao
no atomo de hidrogénio transita para o nivel energético
n=2.

O atomo perde energia, portanto, a variacdo de energia
associada a transicao € negativa.
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1. Litio
Em geral, para os elementos representativos, o raio
atomico diminui ao longo do periodo. Portanto o elemento
com maior raio atdmico devera ser o primeiro de cada
periodo. O primeiro elemento do periodo do oxigénio (2°
periodo) € o litio.
o0 (X - W LE ] o0 X X
2. 0= ou (::( ou ¢x0
oe oo - '] L] X X
3. (D)
118x10° 118x10° x10°
118x10° kJmol* = 218310 fj: Ll ngo
6,02x10 6,02x10
4. (B)
o <l _ No, _ 0,047
% Ngw Ny, +No, +Nouos  0.174+0,047 + 0,002

m 23,26
5. Quantidade de matéria de butano: Ny = Calbio =0,4001mol

- M(C,H,) 5814
Pela proporcao estequiométrica determina-se a quantidade de matéria de oxigénio necessario
para a combustao completa de 23,26 g de butano:

13mol O, 2 mol CH,,
X 0,4001 mol C,H,,

= x=2,601mol O,

Volume correspondente de Oz, em condigées PTN: V =nV, = 2,601x 22,4 =58,3dm?

6. (B)
A frequéncia nao depende do meio de propagacao e o
periodo é o inverso da frequéncia, portanto, também nao
depende do meio. O comprimento de onda altera-se pois
depende da velocidade de propagacao do som que é uma

propriedade do meio em que ocorre a propagacao.




1.1.

1.2.

1.3.

2. (C)

3. (D)
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Por leitura do gréfico obtém-se K, ,0.c =3,0x107.

Na agua pura as concentragdes dos ides hidronio e hidroxido sao iguais: [H3O*]: [OH’]

Célculo da concentracao do ido hidrénio:

K, =H0" "= [H,07|= K, = H,0]=173x107 moldm®

OH | =K, =H,0"

Determinacao do pH:

(B)
Como a agua é pura o seu caracter neutro nao se altera
com a temperatura. Como o Kw aumenta com a
temperatura, a concentragao de HsO* também aumenta e,

em consequéncia, o pH diminui.

A partir do grafico verifica-se que com o aumento da temperatura o Kw aumenta, o que
significa que a extensdo da auto-ionizacdo da agua também aumenta, ou seja, é
favorecida a reacc¢ao directa.

De acordo com o Principio de Le Chatelier, o aumento de temperatura favorece a
reaccao endotérmica. Assim, conclui-se que a reaccao de auto-ionizacdo da agua é

endotérmica.

A agua pode ceder ou aceitar ides H*.

Para solugGes diluidas o K, :‘HSO+

OH_‘ s6 depende da

temperatura. Logo, a uma determinada temperatura,
mantém-se constante independentemente do caracter
guimico da solugao.

A 25 °C o produto i6nico da agua é 1,0 x 10-24,




4. A molécula assume a geometria que minimiza a energia e, portanto, também as repulsoes
entre os electroes e as repulsoes entre os nlcleos.
Na molécula de agua, H20, existem duas ligacoes covalentes simples O-H e dois pares de
eletrdes nao ligantes no oxigénio.
As repulsoes que se estabelecem entre os pares de electrées nao ligantes e os dois pares de
electroes ligantes (ligagdes oxigénio-hidrogénio) fazem com que o angulo de ligacao HOH seja

inferior a 180°, assumindo a molécula uma geometria angular.

Grupo V

0,846+ 0,853+ 0,842
B 3

Médulos dos desvios nos varios ensaios: |Av,| =|0,846 —0,847|=0,001ms™;

=0,847ms™*

1. Valor médio do valor da velocidade: <v>

|Av2| =|O,853—O,847| =0,006ms™; |Av3| :|O,842—0,847| =0,006ms™
Tomando para a incerteza absoluta o valor maximo do médulo dos desvios o resultado da

medicao da velocidade é v = (0,847 + 0,006)m s?.

2. Com o cronémetro mede-se 0 tempo t necessario para que o carrinho percorra a distancia d
medida com a fita métrica.
Admitindo que se trata de um movimento uniformemente acelerado e que o carrinho parte do
repouso, determina-se 0 modulo da aceleracdao com base na equacao das posicoes:
d=tar ea=2d

2 t?

Conhecendo a aceleracao e o tempo, determina-se o valor da velocidade do carrinho no final

AV v—-0 2d 2d
darampa: a=—<<a= Sv=atov=—tov=—.
At t t t

3. (A)
Extrapolando a linha do grafico, prolongando-a para um
valor de energia cinética correspondente a 2,00 m,

encontra-se 0,170 J para a energia cinética:

1 /ZEc 2x0,170 I
E.=—mv-=v= =>V=_|———mS
2 m 0,4570




4. (A)

1. (C)

O prolongamento da linha do grafico da energia cinética
em funcao da distancia até se encontrar o zero da
distancia percorrida deve corresponder a uma energia
cinética nula.

Por outro lado:
W, =AE,=|R|dcos0°=E, ,—0=E,=mad

O declive do grafico da energia cinética em funcao da

distancia (m a) aumenta com a massa do sistema.
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Ha inversdo sempre que a componente escalar da
velocidade muda de positiva para negativa ou vice-versa.

Logo, o sentido do movimento do carrinho inverte-se nos
instantes 3,9 s e 5,0 s. O instante 5,0 s pertence ao

intervalo de tempo [4,8; 5,2] s.

2. No intervalo [0,0; 1,4] s pode considerar-se que a velocidade aumenta proporcionalmente ao

tempo, considerando assim que o grafico v(t) é linear. O carrinho parte do repouso e ao fim de

1,4 s o modulo da sua velocidade € 0,40 m s-1.

A distancia percorrida é igual ao médulo do deslocamento que se pode obter a partir da area

entre a curva do grafico e o eixo dos tempos (area de um tridangulo):

Ax =

wzozgm

ou

No intervalo [0,0; 1,4] s pode considerar-se que o movimento é uniformemente acelerado.

Av _0,40-0

O valor da aceleracao é a = E

=0,286ms™,
14-0

A distancia percorrida € igual ao médulo do deslocamento que se determina a partir da

equacao das posicoes.

1 1
A velocidade inicial do carrinho é nula, portanto Ax = Eat2 :EX 0,286x1,4° =0,28 m




3. (B)
No instante t = 3,4 s a componente escalar da velocidade
€ positiva, portanto o carrinho move-se no sentido
arbitrado como positivo (a velocidade tem o sentido
positivo do eixo dos xx). Nesse instante o movimento do
carrinho é retardado (o médulo da velocidade diminui) logo

a aceleracao tem sentido oposto a velocidade.




